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e Excelentissimos Senhores Membros do Conselho Universitario,

e Excelentissimos Senhores Membros do Conselho Académico,

e Excelentissimos Senhores Membros do Conselho de Directores,

e Dignissimos Dirigentes do Estado e do Governo da Republica de Mocambique,

e Dignissimos Membros do Corpo Diplomatico,

e Excelentissimos Senhores Representantes dos Parceiros de Cooperacao da Universidade
Licungo,

e Excelentissima Senhora Representante do Estado no Municipio de Quelimane,

e Excelentissimo Senhor Presidente do Municipio de Quelimane,

e Excelentissimos Senhores Membros do Governo Provincial,

Muito bom dia a todos.

e Magnifico Reitor da Universidade Licungo,

e Excelentissima senhora Vice-Reitora Académica da Universidade Licungo,

e Dignissimos Membros do Corpo Docente e Investigador da Universidade Licungo,
e (Caros Membros do Corpo Técnico e Administrativo da Universidade Licungo,

e (Caros Estudantes,

e Minhas senhoras, meus senhores e caros convidados,

Com a permissiao do Magnifico Reitor, passo a proferir a Aula Inaugural do presente ano.

1. Introducio

O ano de 2022 foi pela UNESCO eleito como Ano Internacional das Ciéncias Basicas para o
Desenvolvimento Sustentavel. Na sequéncia, a Universidade Licungo definiu para a Aula Inaugural
do presente ano o tema: O Contributo das Ciéncias Basicas no Alcance dos Objectivos de
Desenvolvimento Sustentavel em Mogambique.

Estou neste lugar a convite da Universidade Licungo para, em 60 minutos, apresentar este tema, nao
necessariamente como especialista, como expresso nos termos de referéncia.

O objectivo ¢ destacar as relacGes entre as ciéncias basicas e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, na esperan¢a de levar a mensagem aos lideres econémicos e politicos, bem como ao
publico em geral, de sua importancia. A questio de base é: Como alcancar os Objectivos de
Desenvolvimento Sustentavel em Mogambique, a partir das Ciéncias Basicas?

Para encontrar aproximac¢ao de resposta a esta questio, emprestei conhecimentos de varias fontes,
incluindo de documentos sobre ciéncias basicas e desenvolvimento sustentavel.

2. Concordemos sobre os conceitos

Para o beneficio desta aula, varios conceitos foram definidos e usados. Quando se fala de ciéncias
basicas refere-se essencialmente de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica.



2.1. A Fisica

A Fisica é uma ciéncia fundamental que se desenvolve com base em teorias e experiéncias e ela se
divide em varias 4reas, incluindo, Acustica (estudo do som); Eletricidade (estuda a eletricidade);
Mecanica (estudo do movimento); Nuclear (estuda os ntcleos e a matéria nuclear); Optica (estudo da
luz).

2.2. A Quimica

A Quimica ¢é a ciéncia que estuda a composi¢ao, estrutura, propriedades da matéria, as mudangas
sofridas por ela durante as reacdes quimicas ¢ a sua relacio com a energia. E considerada ciéncia
central por ser a ponte entre outras ciéncias naturais como a Fisica, a Matematica e Biologia. A
Quimica subdivide-se em quatro grandes areas, designadamente, Quimica Inorginica (estuda a
matéria inorganica), Quimica Orginica (estuda os compostos de carbono), Fisico-Quimica
(compreende os aspectos energéticos e cinéticos dos sistemas quimicos e suas transformagoes em
escalas macroscopicas, ¢ atomico-molecular) ¢ Quimica Analitica (analisa materiais e ajuda a
compreender a sua composi¢ao e quantidade de sistemas quimicos). A Quimica desempenha papel
fundamental no desenvolvimento tecnolégico, pois com a utilizagio dos seus conceitos e técnicas
obtém-se novas substancias, além de preocupar-se com a prevengao de danos e exploragao sustentavel
do meio ambiente.

2.3. A Biologia

A Biologia ¢ a ciéncia natural que estuda, descreve, preserva e explora economicamente a vida e os
organismos vivos. A biologia reconhece a célula como a unidade basica da vida, os genes como a
unidade basica da hereditariedade e a evolugao como o motor que impulsiona a origem e extin¢ao das
espécies e que Os Organismos vivos possuem estruturagao interna em compartimentos com fungoes
especificas, seja a nivel celular, anatémico, fisiolégico ou de diversidade e nichos ecolégicos.

Os organismos vivos também podem ser vistos do ponto de vista fisico e quimico como sistemas
abertos que sobrevivem transformando energia e diminuindo sua entropia local para manter o
equilibrio dinamico vital, através de reagdes bioquimicas. Por outro lado, organismos vivos também
podem ser vistos sob o angulo da produgdo econémica (produtos, processos, servigos e
biotecnologias), a semelhanga da defini¢ao dada pela Convengao sobre Diversidade Biolégica da ONU
para biotecnologia, como sendo a utilizagado de sistemas bioldgicos, organismos vivos, ou seus
derivados, para fabricar ou modificar produtos ou processos para utilizagao especifica.

As subdisciplinas da biologia sao definidas pelos métodos de pesquisa empregues e o tipo de sistema
estudado: a biologia teérica usa métodos matematicos para formular modelos quantitativos enquanto
a biologia experimental realiza experiéncias empiricas para testar a validade das teorias propostas e
compreender os mecanismos subjacentes a vida e como ela surgiu e evoluiu.

As subdisciplinas da biologia também podem ser definidas pela escala em que a vida é estudada
(molecular, celular, morfofisiolégico, ecolégico, biodiversidade, reprodugao e genética), os tipos de
organismos estudados e os métodos utilizados: a bioquimica examina a quimica rudimentar da vida; a
biologia molecular estuda as interagdes complexas entre as moléculas bioldgicas; a biologia celular
examina a unidade basica da vida, a célula;a fisiologia examina as fungdes fisicas e quimicas
dos tecidos, 6rgaos e sistemas; a ecologia examina como os organismos interagem em seu ambiente;
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e a biologia evolutiva examina os processos evolutivos que provavelmente produziram a diversidade
da vida. A vida, em relagio as células, é estudada pela biologia celular, biologia molecular, bioquimica
e genética molecular; enquanto, a escala multicelular, é estudada pela fisiologia, anatomia e histologia.
A biologia do desenvolvimento estuda o processo pelo qual os organismos crescem e se desenvolvem,
e a ontogenia (ou ontogénese), o desenvolvimento de um individuo desde a concep¢iao até a
maturidade.

2.4. A matematica

A matematica € a ciéncia do raciocinio légico e abstrato, que estuda quantidades (teoria dos numeros),
espaco e medidas (geometria), estruturas, variagoes e estatistica.

A Matematica também definida como a ciéncia das regularidades (padroes). Segundo esta defini¢ao, o
trabalho do matematico consiste em examinar padrdes abstratos, tanto reais como imaginarios, visuais
ou mentais. Ou seja, 0s matematicos procuram regularidades nos nimeros, no espago, na ciéncia e na
imaginacao e formulam teorias com as quais tentam explicar as relagoes observadas.

2.5. A sustentabilidade

A sustentabilidade ¢ a capacidade de sustentagdao ou conservagao de um processo ou sistema.
O conceito de sustentabilidade aborda a maneira como se deve agir em relagao a natureza. Além disso,
ele pode ser aplicado desde uma comunidade até todo o planeta.

2.6. O Desenvolvimento

Desenvolvimento tem varios significados. O termo pode ser entendido como o processo de evolugao,
crescimento ¢ mudanga de um objecto, pessoa ou situagao especifica em determinadas condigoes. O
desenvolvimento ¢ a condi¢ao de evolugdao que sempre tem uma conotagao positiva ja que implica
num crescimento ou passo para etapas ou estagios superiores. A no¢ao de desenvolvimento entio
pode servir para fazer referéncia tanto a coisas, pessoas, situacdes ou fenémenos de variados tipos.

2.7. O Desenvolvimento sustentavel

A sustentabilidade é alcancada através do Desenvolvimento Sustentivel, definido como: "o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das
geracOes futuras de satisfazerem suas préprias necessidades". O desenvolvimento sustentavel tem
como objetivo a preservacao do planeta e atendimento das necessidades humanas. Quer dizer que um
recurso natural explorado de modo sustentavel durara para sempre e com condigoes de também ser
explorado por geracoes futuras. O chamado tripé da sustentabilidade é baseado em trés principios: o
social, o ambiental e o econémico. Esses trés factores precisam ser integrados para que a
sustentabilidade de facto seja alcangada. O principio Social engloba as pessoas e suas condi¢oes de
vida, como educagao, saude, violéncia, lazer, dentre outros aspectos. O principio Ambiental refere-se
aos recursos naturais do planeta e a forma como sio utilizados pela sociedade, comunidades ou
empresas. O principio Econémico esta relacionado com a produgao, distribui¢ao e consumo de bens
e servigos. A economia deve considerar a questao social e ambiental.



3. Objectivos de desenvolvimento sustentavel

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sio uma campanha da ONU, a Organizagao
das Nagoes Unidas, para promover mudangas positivas no mundo do futuro.

o #1 Erradicar a Pobreza

o #2 Erradicar a Fome

e #3 Saude de Qualidade

e #4 Educagio de Qualidade — para garantir o acesso a educag¢io inclusiva, equitativa e de
qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.

o #5Igualdade de Género — para alcangar a igualdade de género e capacitar todas as mulheres.

e #6 Agua Potavel e Saneamento

o #7 Energias Renovaveis e Acessiveis

e #8 Trabalho Digno e Crescimento Econémico

e #9 Indastria, Inovagdo e Infraestruturas — para construir infraestruturas resilientes,
promover a industrializa¢ao inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagao.

o #10 Reduzir as Desigualdades — para reduzir as desigualdades no interior dos paises e entre
paises.

o #11 Cidades e Comunidades Sustentaveis

e #12 Produgido e Consumo Sustentaveis

e #13 Acgdo Climatica — para adotar medidas urgentes para combater as alteracoes climaticas
€ 0s seus Impactos.

e #14 Proteger a Vida Marinha — para conservar e usar de forma sustentavel os oceanos,
mares e os recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel.

e #15 Proteger a Vida Terrestre

o #16 Paz, Justiga e Institui¢des Eficazes

o #17 Parcerias Para a Implementagio dos Objectivos

4. Qualidade de vida do Homem e meio ambiente

4.1. Desenvolvimento sustentavel

Largamente discutido na actualidade, o desenvolvimento sustentavel é uma importante ferramenta de
preservagao ambiental, visto que implica em respeitar todos os aspectos envolvidos com a questao
ambiental (social, econémico e ambiental).

Fiorillo define Desenvolvimento Sustentavel como “a manutengao das bases vitais da produgao e
reprodu¢ao do homem e suas atividades, garantindo igualmente uma relagao satisfatoria entre os
homens e destes com o seu ambiente, para que as futuras gera¢oes também tenham oportunidade de
desfrutar os mesmos recursos que temos hoje a nossa disposi¢ao”.

Temas como preservagao ambiental, responsabilidade social e ambiental, desenvolvimento
sustentavel, reciclagem e mudangas de héabitos de producio e consumo estio sendo largamente
discutidas por governos, sociedade civil e ONGs.

Sera que finalmente o Homem comega a ganhar consciéncia e perceber que faz parte do meio em que
vive?



Sera que o Homem comega a ganhar consciéncia e perceber que parte do fio da “teia da vida” esta
pedindo socorro?

Prezados estudantes e estudiosos, o que sera meio ambiente?

Entende-se por meio ambiente “o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagoes de ordem fisica,
quimica e biolégica que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

De acordo com este conceito, fica claro que é impossivel dissociar os elementos que compdem o meio
ambiente (fisicos, quimicos e biol6gicos), incluindo o préprio Homem.

4.2. Classificacio do meio ambiente

Para efeitos da presente aula classifiquemos o meio ambiente como:

AMBIENTE NATURAL: Constituido pela biosfera, ou seja, o solo, a agua, o ar atmosférico, a flora
e a fauna. E aqui onde se verifica a correlagio reciproca entre as espécies e as relagdes destas com o
meio fisico que ocupam;

AMBIENTE CULTURAL: Integrado pelo patriménio artistico, histérico, turistico, paisagistico,
arqueologico e espeleologico;

AMBIENTE ARTIFICIAL: Formado pelo espago urbano construido, consubstanciado no conjunto
de edificagdes e pelos equipamentos publicos: ruas, pragas, areas verdes e todos os demais
assentamentos de reflexos urbanisticos.

A busca permanente do conhecimento, da compreensao do mundo, é uma das manifestagdes da
inteligéncia humana. Nao ha duvida de que a interpretagao dos sinais do céu constituiu, desde a pré-
histéria, a primeira tentativa de descodificagao da natureza. Mais tarde, as civilizagdes do Préximo
Oriente, da India e da China acumularam progressivamente um rico saber empirico, principalmente
no dominio da matematica, da astronomia, da medicina, da botanica, entre outras. Desde os primeiros
dias da humanidade que o Homem vem intervencionando o ambiente para satisfazer as suas
necessidades. Altera o ambiente natural, construindo o ambiente artificial, remodela o ambiente
artificial pelas praticas culturais, deixando de heranga para as futuras geragdes um patrimoénio artistico,
cultural e arqueolégico que compde o ambiente cultural.

Dentro de uma optica antropocéntrica, o homem coloca-se como centro de TUDO e impode
profundas altera¢des. E desta forma as florestas sao desmatadas, solos sao degradados, o ecossistema
costeiro (mangal) é aterrado, cursos de rios sao alterados, corpos de agua sao poluidos, tudo numa
incansavel busca de satisfacao das necessidades humanas do presente.

4.3. Polui¢ao ambiental

Qualidade de vida é o método utilizado para medir as condi¢oes de vida de um ser humano ou é o
conjunto de condi¢bes que contribuem para o bem fisico e espiritual dos individuos em sociedade.
Diante de tantos impactos, decorrente de um uso impensado dos recursos naturais, o homem perde
em qualidade de vida nos grandes centros urbanos e até nas areas rurais. Perda de biodiversidade,
Enchentes, ilhas de calor, inversio térmica, chuva acida, aquecimento global, desertificagao,
assoreamento de rios, escassez de agua potavel sio apenas alguns dos problemas decorrentes de
praticas insustentaveis e que interferem na qualidade de vida.



4.4. Interferéncias na qualidade de vida
4.4.1.Perda da biodiversidade (marinha, terrestre e aquatica)

A perda de biodiversidade se refere a reducao ou desaparecimento da diversidade biolégica, ou seja, a
variedade de seres vivos que habitam o planeta, seus diferentes niveis de organizagao biolégica e sua
respectiva variabilidade genética, assim como os padrdes naturais presentes nos ecossistemas. A perda
da biodiversidade traz consigo inimeras consequéncias que nao afectam apenas o meio ambiente, mas
também o ser humano, no ambito econémico e de saude.

Efeitos adversos da perda da biodiversidade incluem: Extingdo de espécies (ligada a alteragdo e
destrui¢ao dos habitats); Ameaga para o ser humano (ao afectar o solo e a agua, fundamentais para
sua alimentagdo); Proliferagdo de pragas (ligada aos desequilibrios nos ecossistemas que podem
provocar o surgimento de pragas que prejudiquem, por exemplo, as colheitas); Aumento das
emissdes de CO; (ligada a reducdo da capacidade das florestas e dos oceanos de absorver o COy,
uma vez afectados os ecossistemas).

4.4.2.Solugoes ambientais para amenizar a perda de biodiversidade
(ODS 14. Proteger a Vida Marinha)

O ODS 14, referente a prote¢ao da vida marinha, sugere acgdes para gerir de forma sustentavel os
ecossistemas marinhos, costeiros, terrestres e de agua doce, enfrentar os impactos da acidificagao dos
oceanos e regular a explora¢io pesqueira e, 20 mesmo tempo, acabar com a sobrepesca, promovendo
a pesca sustentavel.

(ODS 15. Proteger a Vida Terrestre)

O ODS 15, referente a protecao da vida terrestre, sugere acgdes para proteger, restaurar € promover
o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, travar e reverter
a degradacao dos solos, combater a desertificagdo e frear a perda da biodiversidade.

4.4.3.Enchentes (Interferéncia na qualidade de vida)

O crescimento urbano acelerado, a ocupagao desordenada de area de vegetagdo nativa, o
desmatamento de mata ciliar, os aterros dos mangais, a canalizagio de rios, bem como a
impermeabilizacio do solo, aliados ao langamento de residuos solidos (lixo) em corregos, canaletas e
rios, provoca, em momentos de chuva, enchentes. As enchentes interferem na qualidade de vida nio
apenas devido ao factor econémico, mas também por ser um meio de proliferacio de doengas, como
a leptospirose.

4.4.4.Solugoes ambientais para diminuir as enchentes e melhorar a qualidade de vida

Estimular a coleta seletiva, recuperar areas de mangal e mata ciliar, implantar reservas ambientais
urbanas, bem como realizar campanhas de educagao ambiental para sensibilizar a populagao acerca da
importancia de deitar o lixo no lixo, sao passos importantes para melhorar a conservagao ambiental e
melhorar a qualidade de vida das pessoas.



4.4.5.1lhas de calor (Interferéncia na qualidade de vida)
As ilhas de calor sio microclimas urbanos decorrentes da concentraciao de edificagdes, concreto e
impermeabilizacio do solo. Este problema ambiental interfere na qualidade de vida, uma vez que
proporciona desconforto ambiental.

4.4.6.Solugoes ambientais para diminuir as ilhas de calor

A solugao passa pela necessidade de se manter areas verdes nas zonas urbanas, representadas através
de parques publicos, areas de protecio ambiental urbanas e telhados verdes.

4.4.7 Inversao térmica (Interferéncia na qualidade de vida)

O langamento de poluentes na atmosfera impede que o ar mais frio (mais denso) circule por uma
camada de ar mais quente (menos denso), provocando uma alteragdao na temperatura e um desconforto
ambiental.

4.4.8.Solugoes ambientais para impedir a inversao térmica

Criar ciclofaixas ndo sé estimula a pratica desportiva e o contacto com a natureza que propoem um
bem-estar, como também diminuem a quantidade de automodveis nos grandes centros urbanos,
proporcionando consequentemente uma diminui¢ao de langamento de poluentes na atmosfera, isto
resultard em diminui¢ao nas inversoes térmicas. Outra solugao importante ¢ fiscalizar as industrias no
concernente ao lancamento de poluentes na atmosfera. F importante lembrar que toda empresa
potencialmente poluidora devera ter um plano de gestio ambiental para diminuir os impactos
ambientais.

4.4.9.Chuva acida (Interferéncia na qualidade de vida)

As chuvas acidas sao decorrentes de reagdes quimica que ocorrem na atmosfera a partir da presenca
do enxofre e nitrogénio. Trata-se de precipitacdes de gotas de agua (chuva, neblina) carregadas de
acidos sulfurico e nitrico. A chuva acida tem efeito corrosivo e atinge nao somente as edificagoes, os
rios, os lagos, as represas, os veiculos, bem como os seres vivos, causando, por exemplo problemas
respiratorios nos seres humanos.

4.4.10. Solu¢des ambientais minimizar o impacto chuva acida

E necessario implantar sistemas de mecanismo de energia limpa e diminuir o langamento de poluentes
proveniente da queima de combustiveis fésseis, afim de minimizar tal impacto.

4.4.11. Aquecimento global (Interferéncia na qualidade de vida)

O Aquecimento global é decorrente do aumento do efeito estufa. Na verdade, o efeito estufa em si
nao ¢ um problema, mas sim um fenémeno natural responsavel pela existéncia de vida no nosso
planeta. No entanto, a partir do lancamento de poluentes na atmosfera (proveniente dos escapes dos
automoveis, chaminés das industrias e queimadas), em especial o CO2, o efeito estufa tem aumentado
de forma significativa - ocasionando o chamado AQUECIMENTO GLOBAL. Este problema
interfere diretamente na qualidade de vida das pessoas, uma vez que dentre as consequéncias diretas
do aquecimento global esta o derretimento das calotas polares (grandes volumes de agua congelada



nas regioes polares) que ocasionara o aumento do nivel do mar, inundagao de cidades do litoral e
desaparecimento de alguns paises (pequenas ilhas).

4.4.12. Solu¢oes ambientais para minimizar o aquecimento global

Dentre as solugoes adotadas para diminuir o langamento de poluentes na atmosfera que causam o
aquecimento global estao a implantagao de transporte publico de qualidade, incentivo do uso de
bicicletas, estimulo das boleias, controle de queimadas e implantacao de filtros nas chaminés das
industrias. Estas medidas contribuem para a diminui¢ao de veiculos nas ruas e consequentemente de
langamento de poluentes na atmosfera.

4.4.13. Desertificagao (Interferéncia na qualidade de vida)
O processo de desertificagao é decorrente do uso excessivo do solo através de praticas agricolas que
nao observam a conservagdao do solo. Em paralelo com o uso excessivo do solo, contribuem para o
processo de desertificagdo o desmatamento e as queimadas. Este problema acarreta diretamente na
qualidade de vida do homem, uma vez que desertificada uma area, o homem a abandona e sai em
procura de outra area produtiva.

4.4.14. Solugoes ambientais para amenizar a desertificagao

A solugdo passa pelo estimulo a praticas sustentaveis de uso e conservagao do solo, reflorestamento e
diminui¢ao das queimadas.

4.4.15. Assoreamento dos rios (Interferéncia na qualidade de vida)

A acumulagdo de matéria organica, proveniente do lancamento de residuos organicos (lixo) e esgoto
provoca a aglomeragao de sedimentos no leito dos rios, favorecendo a diminui¢ao de sua profundidade
e diminuindo o seu nivel de navegabilidade. Este problema tem impacto directo na qualidade de vida
das pessoas, tanto em termos econémicos, quanto em termos sociais, visto que dificulta a
navegabilidade, a pesca e a relagao do homem com o rio.

4.4.16. Escassez de agua (Interferéncia na qualidade de vida)

O planeta em que vivemos, apesar de ter o nome de Terra, em torno de 70% é constituido por agua.
No entanto, 97% da 4dgua do planeta esta presente nos oceanos e mares, ou seja, trata-se de agua
salgada. Dos 3% restantes, menos de 1% esta disponivel para o nosso consumo, o restante esta
presente nas geleiras, neves e lengdis freaticos. Mesmo tendo esta informacao, e sendo a agua um
recurso indispensavel a sobrevivéncia do Homem e de todo ser vivo, o Homem langa residuos sélidos
(lixo), esgotos residenciais, comerciais, rejeitos industriais, dentre outros tipos de poluentes nos corpos
liquidos. Este facto tem impacto directo na qualidade de vida, visto que sem agua tratada o Homem
fica mais suscetivel a doengas. Outros impactos decorrentes do mau uso dos recursos hidricos estao
relacionados com o abastecimento e com a produg¢ao econémica.

4.4.17. Solugoes ambientais para minimizar a escassez de agua
Implantar saneamento basico, tratar os efluentes industriais, bem como evitar o desperdicio sao
praticas que devem ser estabelecidas e cumpridas por TODOS.



4.5. Contribuicao das ciéncias basicas para o alcance dos ODS

No século XIX, as ciéncias desenvolvem-se, especializam-se, associam-se e estendem-se a novos
dominios. Assiste-se ao desenvolvimento da termodinamica, do electromagnetismo, da quimica
organica, das geometrias nao euclidianas, da astrofisica e da teoria da evolucao das espécies. Este
movimento amplifica-se no século XX com o nascimento da genética, a mudanga introduzida pela
teoria da relatividade, a revolugdo da fisica quantica; surgem depois grandes mutacoes pelas quais
certos dominios cientificos sofrerdo avangos consideraveis, alargando os campos de investigagao do
infinitamente pequeno ao infinitamente grande: a fisica de particulas, a biologia molecular, a genética,
a planetologia (ciéncia planetaria ou astronomia planetaria), a astrofisica das galaxias, etc.

Paralelamente, o estatuto do investigador evoluiu. No século XX, a ciéncia é uma actividade social,
colectiva e institucionalizada, cujas aplicagdes podem produzir efeitos benéficos ou nefastos para
Homem. Mobilizando centenas de milhares de pessoas em todo o mundo, necessitando de
equipamentos cada vez mais dispendiosos, a investigagdo deixou de estar apenas nas maos dos
investigadores. Depende agora de opgdes politicas, econémicas, industriais e militares.

Apesar da deferente admiragdo que ainda suscita, o cientista ja nao é visto como o simbolo do
progresso humano, da constru¢ao de um futuro melhor. A era do cientismo, que conheceu a sua idade
de ouro na segunda metade do século XIX, acabou. A opinido alimenta agora ideias paradoxais
relativamente a ciéncia, que fascina tanto quanto perturba. A descoberta do universo até a distancias
de milhates de milhdes de anos-luz', a exploragio dos planetas vizinhos, a procura de outros sistemas
solares fazem sonhar, as proezas da cirurgia suscitam admira¢ao, mas outros avangos da medicina, da
biologia, com as experiéncias sobre o embrido humano, as manipulagdes genéticas, etc., provocam
debates importantes. O avanco de precedentes das ciéncias e das técnicas influencia mais diretamente
do que antes as escolhas sociais. Em dominios com a saude, a alimentag¢ao, a energia e o ambiente,
reivindica-se actualmente o direito de ser informado nao s6 sobre as perspectivas que se abrem, mas
também sobre as interrogacdes dos especialistas. F. uma das razdes por que a procura de informagio
cientifica ¢, hoje em dia, particularmente forte.

O que a vacina COVID 19, agua potavel canalizada, reunides online e algoritmos tém em comum?
Todos eles, assim como todo desenvolvimento tecnolégico, foram criados a partir do conhecimento
das ciéncias basicas — biologia, quimica, fisica e matematica.

Nao obstante o negacionismo da ciéncia que se reconhece haver em muitos paises, as ciéncias basicas
sao ciéncias movidas pela curiosidade: 0 Homem quer entender como a natureza funciona, antes de
tudo por uma questio de compreensao. Claro, também ¢ sabido que toda aplicagio e todo
desenvolvimento tecnolégico é baseado em conhecimentos basicos da ciéncia, as vezes fornecidos ha
muito tempo por estudiosos que nao podiam ter a menor ideia do problema que tentamos resolver
hoje. A pandemia de COVID-19 ¢ um exemplo.

As vacinas a base de adenovirus sao produzidas pela introdugao de uma pequena parte do DNA do
virus em uma versao enfraquecida de outro virus, um mecanismo chamado transdugao. E a transdugio
foi descoberta na década de 1950 por bidlogos que queriam entender como as bactérias e os virus das
bactérias funcionavam. O RNA mensageiro, que esta na base das vacinas de mRNA, foi descoberto

"' Um ano-inz equivale a 9.460.800.000.000 quilémetros



na década de 1960 por bidlogos que queriam entender os mecanismos basicos das células vivas (ha
mRNA em todas as células vivas).

A dissemina¢ao mundial de informagoes sobre a pandemia de COVID-19, todas as reunides online
que tivemos em vez de conferéncias presenciais desde o inicio de 2020, foram possiveis porque no
inicio de 1990 cientistas da computacao e fisicos do CERN, o laboratério europeu de fisica de
particulas, inventaram a World Wide Web para poder compartilhar seus dados. Todos os dias, usamos
resultados de ciéncias muito basicas, mesmo sem saber. O smartphone contém uma bateria, que niao
existiria sem um conhecimento basico de eletroquimica; uma tela sensivel ao toque e muitos
transistores que dependem de nossa compreensiao dos movimentos dos elctroes em materiais sélidos;
aplicativos que sao alimentados por algoritmos matematicos; e onde a agua potavel é garantida na
torneira, devemos agradecer a quimicos e microbiologistas. E importante que os formuladores de
politicas e os cidaddos estejam cientes disso, para que os governos continuem a financiar a pesquisa
basica. Quanto ao negacionismo da ciéncia, acrescentaria que é certamente um fenémeno social, com
varias expressoes e causas, que vale a pena ser estudado pelas ciéncias sociais, com a ajuda de seus
conhecimentos basicos especificos.

A necessidade de mobilizagao de cientistas em todos os campos da ciéncia para o alcance dos objetivos
de desenvolvimento sustentavel, sugere compromisso sério com a ciéncia aberta e o envolvimento de
formuladores de politicas e cidadaos para o apoio e desenvolvimento continuo das ciéncias basicas. O
progresso cientifico deve ser compartilhado de forma rapida e ampla, sem qualquer barreira. Tal, hoje
¢ possivel com a ajuda da revolugao digital em curso nas ultimas décadas. Desde que tenham acesso a
Internet, os cientistas podem aceder, manipular e comunicar dados, metadados, informagoes e
conhecimentos preliminares, e formular hipéteses, debater, reproduzir, replicar, validar e refutar. Este
facto facilitou bastante a pesquisa em rede global, o compartilhamento eficiente de dados e o acesso
imediato ao registo da ciéncia, inclusive por técnicas automaticas de descoberta de conhecimento, em
principio por todos, aumentando assim a taxa e as dimensoes da criacio de conhecimento”. Com
efeito, é necessaria uma forte interdisciplinaridade para inventar a ciéncia que nos levara aos ODSs.
Além disso, os cidadaos, cujos impostos financiam pesquisas publicas, tém o direito de saber o que é
produzido com esses fundos. E entio importante facilitar o acesso a Internet para todos os cientistas
e até para todos os cidadaos do planeta. E mecanismos devem ser encontrados para que as
infraestruturas e custos de trabalho para a divulgacdo de dados e resultados cientificos sejam cobertos
sem impedir o acesso.

“De gerag¢ao em geracio, as ciéncias basicas constroem o conjunto de conhecimento que as proximas
geragOes podem usar para resolver problemas sobre os quais talvez nao tenhamos ideia hoje.”

A importancia crucial das ciéncias basicas para a sociedade e para o alcance dos Objectivos de
Desenvolvimento Sustentavel pode ser ilustrada nas intervengoes seguintes:

‘ ODS ‘ Intervencio da Fisica, Biologia, Quimica e Matematica ‘




GOOD HEALTH
AND WELL-BEING

4

Saude de Qualidade

A fisica tem varias areas de intervencdo na Saude. Alids, existe uma area
designada Biofisica que estuda os fenémenos e processos fisicos em seres
vivos, em escalas que abrangem moléculas, células, tecidos e organismos.
Esta area cobre desde o desenho de solugoes ortopédicas até ao diagnéstico
e tratamento ndo intrusivo de doencas como o cancro. Um exemplo recente
¢ o uso de termémetros e termografos para rastreamento de individuos febris
num contexto de COVID-19.

Radiologia, radioterapia e tratamento de cancro. Médicos, bidlogos, fisicos
colaboram na producio de vacinas, triagem clinica, tratamento da agua para
prevencio de doengas.

Acessiveis

Energias Renovaveis e

O conhecimento profundo das caracteristicas fisicas de ventos, de ondas do
mar e radia¢do solar propiciam um mapeamento de fontes de energias
renovaveis e acessiveis em Mogambique e o uso destas por comunidades sem
acesso a rede eléctrica da Electricidade de Mogambique (EDM).

INDUSTRY, INNOVATION
AND INFRASTRUCTURE

Industria, Inovagio e
Infraestruturas

O dominio da Geofisica, a Petrofisica etc., que sdo areas da Fisica, permite
que o pais tenha conhecimento concreto dos recursos mineiros de que

dispoe.
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Agao Climatica

A dinamica climatica obedece as leis da Fisica. O conhecimento de variaveis
fisicas como temperatura, pressiao, humidade relativa, permite que o mundo
perceba o que tem estado a acontecer com elas. O entendimento dos factores
que determinam a variabilidade do clima permite que, hoje em dia, aponte-
se que a contribuicdo humana em Gases de Efeito de Estufa é que tem feito
subir as temperaturas medias globais. Dai a necessidade de desenho de
protocolos e acordos internacionais que visem reduzir a emissio de Gases
com Efeito Estufa a niveis que permitem a sustentabilidade dos
ecossistemas.

5. Conclusao

Mogambique, sendo membro da Organiza¢ao das Nagbes Unidas, e cada um de nos, a nivel pessoal,
sao chamados a, em geral, trabalhar para o alcance dos Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel
e, em particular, a colaborar para combater a perda da biodiversidade, apostando na mobilidade
e na alimentagao sustentavel, no consumo responsavel e nas praticas de reciclagem, reduzindo as
pequenas ac¢oes que poluem, ajudando a conscientizar as criangas através da educagao ambiental, e,
em definitivo, apoiando qualquer ac¢ao destinada a prote¢ao da biodiversidade, incluindo o cultivo do
gosto pelas ciéncias basicas, a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Matematica.




Vale a pena alertar que "Enquanto degradamos os ecossistemas, o risco de futuras pandemias
aumenta".

TPC:

Trabalhar de forma sustentavel com os politicos, tomadores de decisdo, economistas, financiadores e
publico em geral para conseguir apoio e recursos necessarios e suficientes para valorizar a Fisica,
Matematica, Biologia e a Quimica, que sdo as ciéncias basicas responsaveis pela constru¢io do
conjunto de conhecimentos que as proximas geragoes irao usar para resolver problemas sobre os quais
nao temos hoje ideia.

Trabalhar de forma sustentavel com os politicos, tomadores de decisdo, economistas, financiadores e
publico em geral para conseguir apoio e recursos necessarios e suficientes para o desenvolvimento do
gosto, habilidades e paixdo pela Fisica, Matematica, Biologia e Quimica e tecnologia nos ensinos
basico, secundario, técnico-profissional e vocacional e ensino superior.

Muito obrigado pela atencao.
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